Operatii de

Operatii 1/0 in limbajul C

n Biblioteca standard stdio.h si conio.h
n Fisiere text

Intrare/iesire in C++ printfffprints
scantf/fscanf
Mihai Gabroveanu n Fisiere binare
fread
fwrite
" S Y T—

Operatii 1/0 in limbajul C++

n Limbajul C++ mosteneste de la C functiile de
1/O

Dezavantaj: permit manipularea doar a tipurilor de
baza

n Limbajul C++ introduce o ierarhie de clase
pentru a realiza operatiile de intrare/iesire (1/O)

n Aceasta ierarhie are la baza conceptul de
stream (flux)
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Ce este un stream?

n Stream-ul este un concept abstract care inglobeaza
orice flux de date de la o sursa (canal de intrare) la
o destinatie (canal de iesire)

n Biblioteca standard ce inglobeaza ierarhia de clase
pentru opertatii de 1/0
#include <iostream.h> // compilatoare vechi
sau
#include <iostream> // compilatoare noi
using namespace std;
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n Stream-uri standard create automat la rularea unui program:
cin — obiect de tip istream (stream-ul standard de intrare, de regula
tastatura)
cout — obiect de tip ostream (stream-ul standard de iesire, de regula
ecranul)
cerr — obiect de tip ostream (stream-ul standard de eroare, , de regula
ecranul)

n Operatori
Inserare <<
Extragere >>

[
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Formatarea iesirii

n Functii pentru formatarea iesirii

long setf(long indicator);//activarea indicatorilor de format

long unsetf(long indicator);//dezactivarea indicatorilor de format
int width(int w);//specifica latimea campului de formatat

int precision(int p);//specifica numarul de cifre de dupa virgula
char fill(char ch);//specifica caracterul de umplere, implicit spatiu

Operatii de I/O n limbajul C++

Exemplu

#include <iostream>
using namespace std;

void main(){
cout << 128 << endl ;// afisarea se face pe dimensiune implicita
cout.unsetf(ios::dec);//dezactivez afisarea in zecimal
cout.setf(ios::hex);// activez afisare in hexazecimal
cout.setf (ios::showbase);//se afiseaza baza
cout << 255 << endl ;
cout.setf(ios::scientific);
cout << 123.456;

128

ST oxee
1.234560e+002
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#include <iostream>
using namespace std;
int mainO{ n Manipulatori sunt functii speciale ce pot fi incluse (inserate) in
cout << 123 << endl ;// afisarea se face pe dimensiune implicita operatiile de I/O cu scopul stabilirii caracteristicilor de
cout.width(10);// se modifica campul la dimensiunea 10 formatare
t 123 dl ; - .. o 4 g ge
oot widEh(10):7/ se modifica campul la dimensiunca 10 n Pentru utilizarea acestora trebuie inclus& biblioteca
cout.Fill("*");// se stabileste caracterul de umplere "** #include <iomanip.h> // compilatoare vechi
cout << 123 << endl ; sau
cout.width(10);// se modifica campul la dimensiunea 10 . : .
cout.precision(2);// se specifica afisarea cu precizie 2 #Ir_]dUde <lomanip=>
cout.setf(ios::fixed);// fixed este activat using namespace std;
cout << 123.456 << endl;
123
return O;
3 123 n
*rxx123.46
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n Manipulatorii definiti sunt:
dec - activeaza bitul dec (la intrare/iesire)
hex - activeaza bitul hex (la intrare/iesire)
oct - activeaza bitul oct (la intrare/iegire)
showbase - afiseaza baza de numeratie
noshowbase — dezactiveaza afisarea bazei de numeratie

endl - insereaza caracterul ‘\n’ si goleste tamponul (la
iesire)
flush - goleste tamponul (la iesire)

setfill(char) - stabileste caracterul de umplere;

setw(int) - stabileste dimensiune campului pentru operatia
urmatoare
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n Manipulatorii definiti sunt:
showpos - adauga simbolul + in fata valorilor pozitive
noshowpos - elimina simbolul + in fata valorilor pozitive
left - aliniaza la stanga valoarea afisata
right - aliniaza la dreapta valoarea afisata
internal - aliniere implicita
setprecision(int) - stabileste precizia pentru numere in
virgula mobila;
fixed — afisare numere reale cu numar fix de zecimale
scientific — afisare numere reale in format stiintific
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#include <iostream> z:zg“ﬁ: :ﬁﬁ;;?32>
#include <iomanip> using namespace std;
using namespace std;
ostream& formatReal(ostream& out){
= = out.width(10);
int maln(){ _ out.precision(2);
cout << 123 << endl ; out.setf(ios::Fixed);
cout << hex << showbase << 123 << endl ; out. Fill("*");
cout << oct << showbase << 123 << endl ; return out;
cout << 1234.56 <<endl; ¥
cout << setprecision(2) << setw(10) <<setfill("*") << int mainQO{
setiosflags(ios: :fixed); cout << formatReal<< 1234.56 <<endl;
cout << 1234.56 <<endl; return 0;
return 0O; H
H 123
0x7b «*x1234.56
0173 | ]
1234.56
***1234.56
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Supraincarcarea operatorilor << si >>

n Se face numai cu functii friend
n Sintaxa

class IdClasa{

friend istream& operator>>(istream& in, ldClasa& ob);
friend ostream& operator<<(ostream& out, const IdClasa& ob);

}:
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Supraincarcarea operatorilor << si >>

n Implementare

istream& operator>>(istream& in, ldClasa& ob){
//citire date membre ale obiectului ob din input stream-ul in
return in;

}

ostream& operator<<(ostream& out, const IdClasa& ob){
//afisare date membru ale obiectului ob in output stream-ul out

return out;

}
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Exemplu Exemplu (cont.)
#include <iostream> istream& operator>>(istream& in, Complex& z){
using namespace std; :::Z:i
class Complex{ return in;
private: 3}
float re;
float im; ostream& operator<<(ostream& out, const Complex& z){
public: out<<z.re << std::showpos << z.im<<"*i"";
Complex(Q{ out<<std::noshowpos;
re = 0; return out;
im = 0; 3
}
int mainQ{
friend istream& operator>>(istream& in, Complex& z); Complex z;
friend ostream& operator<<(ostream& out, const Complex& z); cin>>z;
¥ cout<<z;
}
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Operatii de intrare/iesire cu figiere Operatii de intrare/iesire cu figiere
n Operatiile de intrare/iesire cu fisiere se fac prin n Constructori
intermediul claselor ofstream::ofstream(const char* name,ios::openmode = ios::out | ios::trunc);
. ifstream::ifstream(const char* name, ios::openmode = ios::in);
ifstream ifstream::ifstream(const char* nal ei i0s::openmode _|os_| )f
fstream::fstream(const char* name, ios::openmode = i0s::in | i0s::out);
ofstream
fstream
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Operatii de intrare/iesire cu figiere Operatii de intrare/iesire cu figiere
n uri [ isi n Rezultatul operatiilor de intrare/iegire poate fi testat prin
Moduri de deschidere a fisierelor Rezultatul lor de intrare/ te fi testat
ios::append - adauga la sfarsitul figierului; intermediul a patru functii membre:
ios::atend - pozitioneaza pointer-ul la sfarsitul fisierului, eof() verifica daca s-a ajuns la sfarsitul figierului;
insa informatiile pot fi scrise oriunde n cadrul figierului; o o
ios::truncate - este modul de deschide implicit: vechiul bad() verifica daca s-a executat o operafie invalida;
continut al figierului este pierdut; . e .
S .o - . . . fail() verifica daca ultima operatie a esuat;
ios::nocreate - daca figierul nu exista, atunci operatia
_egueaza, . e . L . . good() verifica daca toate cele trei rezultate precedente sunt false.
ios::noreplace - daca figierul deja exista, atunci operatia _ e R .
esueaza; n Inchiderea unui fisier se face apeland functia
ios::binary — deschide fisierul in mod binar. close()
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Exemplu

#include <conio.h>
#include <iostream>
#include <fstream>

ifstream in("output.txt™);
it (rin){

exit(0);
using namespace std;
while(Tin.eoFQ){

int mainQ{ in>>t;
int n=10, t; if (in.good()){
ofstream out(output.txt™); cout<<t<<endl;

for(int 1=0;i<n;i++) }
out<<i*i<<endl;
out.close(); in.close();

getchQ;
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cerr<<"Eroare deschidere";

Operatii de citire/scriere Tn mod binar

n Scrierea intr-un fisier binar se face cu functia
ostreamé& write ( const char* s, streamsize n );

n Citirea dintr-un fisier binar se face cu functia
istreamé& read ( const char* s, streamsize n );
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Exemplu

#include <conio.h>
#include <iostream>
#include <fstream>

using namespace std;

int mainQ{
int n=10, t;
ofstream out(“output.bin™,
ios::binary);
Ffor(int i=0;i<n;i++)
out.write(reinterpret_cast<char*>(&i),
sizeof(i));

out.close();

ifstream in(output.bin™,i0os::binary);
if (rin){

cerr<<"Eroare deschidere fisier";
exit(0);

H
while(lin.eof(QQ){
in.read(reinterpret_cast<char*>(&t),
sizeof(t));
if (in.good(Q){
cout<<t<<endl;

in.close(Q;
getch(Q);

reinterpret_cast converteste orice tip de pointer cétre orice alt tip de pointer, chiar si pentru
pointer céatre clase care nu au legaturd. Rezultatul conversiei este o copie binard simpld a
valorii de la un pointer la altul. Sunt permise toate conversiile de pointer: nu este verificat nici

confinutul indicat, nici tipul de pointer n sine.
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Pozitionarea intr-un fisier

n Obtinerea pozitiei intr-un stream asociat unui fisier se face cu:

pos_type ostream::tellp(); // pentru stream-urile de iesire

pos_type istream::tellg(); //pentru stream-urile de intrare
n Pozitionarea intr-un stream se face cu:

ostreamé& ostream::seekp(off_type offset,ios::seekdir pos); /[pentru stream-urile de iesire

istream& istream::seekg(off_type offset,ios::seekdir pos); /[pentru stream-urile de intrare
unde pos poate avea una din urmatoarele valori

ios::beg — specifica pozitia de la inceputul stream-ului;

ios::end — specifica pozitia de la sfarsitul stream-ului;

ios::cur — specifica pozitia relativ la locatia curenta in stream;
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